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NOMBRE AREA / TURNO

COMO USAR ESTAS NOTAS

Cada tema resume las ideas clave de la exposicion. Complete los espacios en blanco mientras escucha,
resuelva el ejercicio cuando se plantee y anote sus dudas en «Notas y preguntas» para plantearlas en el
espacio de consultas. Al final esta la clave de respuestas. Con el OR de esta pagina descarga su
certificado.

m INTRODUCCION - EL CALDERO DENTRO DEL PROCESO PRODUCTIVO

El caldero convierte la energia quimica del combustible
en calory lo transfiere al agua; el agua caliente lleva esa
energia hasta los puntos de consumo.

EJERCICIO

Si un caldero se detiene de
madrugada y nadie lo detecta hasta el
cambio de turno, ;de qué depende el
tiempo disponible antes de que el
cultivo esté en riesgo? ;Qué registros
necesitaria para estimarlo?

En Larvicultura el calor llega por dos vias: los

mantienen la temperatura de los tanques
y los intercambiadores de placas calientan el agua
tratada parala siembray los recambios.

La condicion del caldero incide en la seguridad, enla
continuidad de la producciony en el de
operacion.
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(4 MASTER INDUSTRIA

TEMAS 1Y 2

m PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL CALDERO PIROTUBULAR

La energia sigue esta secuencia: combustion, gases
calientes, pared metalica, aguay servicio térmico. Los
gasesrecorren el hogary los tubos en varios

antes de salir por la chimenea.

En el hogar predomina la radiacién de la llama; en los
tubos, la conveccion de los gases; a través del metal, |a
conduccion.

Al encender el quemador, la bomba mantiene el agua en

movimiento hacia los intercambiadores o los serpentines
y de regreso al caldero. Un sensor de nivel verifica que el

caldero permanezca inundado.

Elindicador muestra una variable, el control la mantiene

dentro de unintervaloyla detiene el
equipo ante una condicién peligrosa.

Principio de lajornada: el agua en esla
que retira el calor del metal.

EJERCICIO

Silabomba esta en marchay el
caldero esta inundado, ;podemos
afirmar que el aguaretira el calor del
metal? ;Qué lo confirmaria?

m SUPERFICIES DE TRANSFERENCIA DE CALOR: HOLLIN E INCRUSTACION

Todo depdésito anade una térmica entre
los gasesy el agua: llega menos calor al agua y se pierde
mas por la chimenea.

Hollin, lado de gases: carbono no quemado por

combustién incompleta. Su senal principal es el aumento
de latemperatura de con la misma carga.

Incrustacion, lado de agua: minerales que ingresan con el
agua de reposiciony precipitan sobre las superficies mas

calientes. Eleva la temperatura del metal aunque el tubo
no esté obstruido.

Prevencion: circuito sin fugas, reposicion registrada,
purga de lodos segun el procedimiento, combustion
ajustada con analizadory limpieza programada.

B NOTAS Y PREGUNTAS
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EJERCICIO

Dos calderos iguales trabajan conla
misma carga y uno tiene la
temperatura de chimenea mas alta.
¢0ué indica esa diferencia y qué no
permite concluir por si sola?
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TEMAS 3 Y &4

m ENERGIAS PELIGROSAS Y MECANISMOS DE FALLA

El caldero en servicio acumula energia de presion, térmica, quimica del combustible y eléctrica. Cada

mecanismo de falla libera una o varias.

Tras encendidos fallidos queda combustible en el hogar; el

un nuevo intento.

completo lo evacua antes de

Sin agua o sin circulacion, el metal recibe calor sin refrigeraciony pierde resistencia.

La ausencia de alarma no certifica que el equipo esté en condicion segura.

EJERCICIO

Escriba junto a cada barrera la letra del mecanismo que contiene.

MECANISMOS BARRERAS

a) Explosion en el hogar |:|
b) Falta de agua o de circulacion |:|
c) Choque térmico

d)Mondxido de carbono |:|

[ ]

Circulacioén verificada y caldero inundado

Encendido gradual, sin ingreso brusco de
agua fria

Barrido completo y analisis de la causa

Combustion ajustaday ventilacion de la sala

i/ OPERACION ESTANDARIZADA: ARRANQUE, OPERACION Y PARADA

Antes de encender, cada punto se califica como
conforme, no conforme o sin verificar. Un punto «sin
verificar» se trata como

Puntos criticos: caldero inundado, valvula de purga
cerrada, valvulas abiertas hacia los intercambiadores o
serpentines en servicio y protecciones habilitadas.

Al encender se confirma que el agua circula; con el agua
fria, el encendido es gradual.

Quemador apagado no significa equipo frio. Al terminar
se registra el estado del equipo.

B NOTAS Y PREGUNTAS
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EJERCICIO

Convierta el registro «Temperatura
normal» en un registro trazable.

HORA

INSTRUMENTO

VALOR Y UNIDAD

CARGA

OBSERVACION
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(4 MASTER INDUSTRIA TEMAS 5 Y 6

m RESPUESTA ANTE CONDICIONES DE EMERGENCIA

Prioridad: primero las personas, luego el control de la
condicion y después el equipo.

EJERCICIO

El quemador se detiene por falta de
agua por segunda vez en el turno.
¢Cudl es la respuesta estandar y por
Olor a combustible: se evacua el areay no se accionan qué no se puentea el sensor de nivel?
interruptores ni equipos eléctricos enla zona.

Fuga de agua caliente: nadie se acerca alocalizarlania
ajustar uniones con el equipo en operacion.

Caldero sobrecalentado: se detiene el quemador; no se
repone agua ni se abren la purga o los drenajes, porque el
agua fria sobre metal sobrecalentado se
al instante.

X3 DISTRIBUCIGN DEL CALOR Y PERDIDAS TERMICAS

Los serpentines compensan las pérdidas de calor de los
tanques; los intercambiadores de placas calientan el
agua tratada antes de su ingreso, normalmente con flujo
en

EJERCICIO

Anote un punto del recorrido del calor
en su area donde haya observado una
pérdida y como lo informaria.

El calor se pierde en los gases de chimenea, en fugas, en
serpentines con incrustacion, en placas con depésitos,
por aire en el circuito y por la superficie de los tanques.

Una perforacion en un serpentin o en una placa puede
comunicar el agua del caldero con la de cultivo: es un
riesgo sanitario y toda sospecha se informa de inmediato.

B NOTAS Y PREGUNTAS

Notas quiadas - Calderos: operacion segura, cuidado y eficiencia master-industria.com-4/6



(4 MASTER INDUSTRIA

TEMAS 7Y 8

m SENALES DE DETERIORO, CADENA DE FALLAS Y MANTENIMIENTO

Corregir un sintoma sin diagnostico oculta la causa y
genera una cadena de fallas.

Ciclo estandar: registrar, informar, diagnosticar, corregir
y

Senales que requieren atencion: humo o llama inestable,
bloqueos repetidos, temperatura de chimenea en
aumento, mas tiempo para recuperar temperatura,
reposicion frecuente, paradas por falta de agua,
golpeteo, goteosy vibraciones nuevas.

Un trabajo se cierra cuando queda registrado qué se hizo,
qué se encontrdy en qué condicion quedo el equipo.

EJERCICIO

Piense en una senal que haya
observado en su turno.

SENAL OBSERVADA

RESPUESTA QUE SE APLICO

RESPUESTA ESTANDAR

X3 coSTO DE LAS DESVIACIONES DE OPERACION

8a - Estructura del costo

El precio del combustible no depende del manejo del
equipo; el especifico, es decir, los galones
necesarios para entregar el mismo calor, si depende de su
condiciony de como se opera.

EJERCICIO

8b - Practicas no estandar

El costo de una practica no estandar
termina en uno de tres lugares: mas
combustible, mas reparaciones o mas
horas de parada.

Marque las practicas que ha observado y hacia donde va su costo.

LA HE

PRACTICA NO ESTANDAR OBSERVADO COMBUSTIBLE REPARACIONES PARADA
Reqular aire y combustible sin
diagnostico L] L] L] L]
Subir la temperatura ajustada porque
«no calienta» [ [ [ L]
Postergar la limpieza del lado de
gases [] [] [] []
Tolerar fugas de agua caliente [] [] [] []
Purgar o drenar sin criterio [] [] [] []
Restablecer varias veces tras un
bloqueo L] L] L] L]
Encender a plena potencia con el
agua fria L] L] L] L]
Registros incompletos o «todo

[] [] [] []

normal»
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(4 MASTER INDUSTRIA TEMA 8 - COMPROMISO

m COSTO DE LAS DESVIACIONES DE OPERACION - CONTINUACION

8c - Ejercicio de calculo (valores ilustrativos) 8d - Mantenimiento programado frente a reparacion
Un caldero pasa de 40 a 44 galones diarios con la de emergencia
misma carga, opera 26 dias al mes y el galon cuesta La reparacion de emergencia suma costos
USD 3. ;Cuanto cuesta la diferencia? ocultos: combustible desperdiciado por senales
no atendidas, horas de trabajo y produccion en
gal/dia x dias x USD riesgo.
=USD e Una novedad no se cierra con el aviso: se cierra
con laaccioén correctivay su
Alano: USD
EJERCICIO

¢Qué dato de su turno, registrado de forma constante, permitiria detectar antes un deterioro del
equipo?

COMPROMISO Y REPASO

Temas que necesito reforzar Mi compromiso

Practica estandar que aplicaré desde mi proximo turno

Repaselos en el material didactico, disponible también Senal que registraré e informaré
en formato digital, junto con la evaluacién opcional.

B NOTAS Y PREGUNTAS
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